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高压送电线路两侧电磁辐射强度与距离的关系 

张光吉 

(山西煤炭管理干部学院，山西 太原 030006) 

摘 要-电磁辐射是一种新型污染，因其对环境、人体的隐性影响，较易被人们所忽视。目前，对电磁辐射的 

研究大多局限于微波等频率较高的辐射体上。本文对高压送电线路这一低频辐射体电磁辐射随距离的衰减进行 

了初步探讨，以求能对电力部门送电线路走廊的布设和管理部门对电磁辐射的管理有所裨益。 
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高压送电线路下有无电磁辐射?线路两侧多大距离为安 

全距离?我们在环评工作实践中，以电场强度(v／m)作为衡量 

指标，参照《电磁辐射防护规定》(G璎702—88)，以职业照射限 

值28v／m作为安全限值，对常见的ll0KV和220KV高压送电 

线路两侧电磁辐射强度随距离的衰减进行了研究。数据来源 

采取实测方式。测量仪器采用RF3200频谱型场强分析仪。 
一

、IIOKV、220KV高压送电线路电磁辐射与距离的关系 

实测值 

经实际测量，IIOKV、220KV高压送电线路电磁辐射与距 
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离的关系实测值，汇总于表1中。 

表 l l10KV、220KV高压送电线路电磁辐射与距离的关系实测值 

距离(n1) 0 l0 20 30 40 5o 60 70 80 90 l00 l5o 10 

场强l 110kv 416 646 101 35 30 25 l2 8 7 5 3 0_8 0．3 
l(v／m)I 220k-v 155(~l 850I 650 220 ll2 55 35 27 l7 ll &8 4．1 l_8 

二、IlOKV、220KV高压送电线路电磁辐射与距离的关系 

变化趋势图 

以上述实测值为依据，对 ll0KV、220KV高压送电线路电 

磁辐射与距离的关系变化趋势以折线图形式予以直观表示，其 

结果见图 1。 
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图 1 110kv、220kv高压送电线路电磁辐射与距离之关系 
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三、结论 

由以上图表可见，对 ll0kv、220kv高压送电线路而言，电 

磁辐射强度与电压高低成正比，随电压的增加而增大；电磁辐 

射强度与距离存在一定的相关性：总体而言，电磁辐射强度首 

先随距离的增加而增加 ，在离辐射体约 10m处达到最大值。然 
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采用这种装置，效果是很不错的。一台2001343～3水泵(配用 

功率 180KW·H)，安装前后进行比较，千吨水节电在 22KW·H 

左右。安装使用后估计使用寿命在十年，基本上不需要检修。 

而且安装无底阀排水装置后 ，还能消除吸水阻力大引起的汽蚀 

现象，节约了停泵检查底阀的费用。 

使用无底阀排水装置，需要采取以下措施： 

1．高压水源，即射流水源。可利用输水管内静压水。对于 

不同型号的水泵，扬程不同，使用的压力也不同。无底阀排水 

装置的喷咀与混合室的尺寸应增减。 

2．水泵密封问题。在抽取水泵内空气时，对水泵有一定的 

要求。一般离心式水泵吸程不超过6m，故水泵在 1兆帕压力 

下不泄漏，即可保证无底阀排水的要求。 

3．底阀拆除后，可保留原来的过滤网，也可制作表面积大、 

阻力更小的过滤网。 

4．高压射流水使用后可回收到水池，其高度不超过无底阀 

排水装置的高度。如果条件所限不能满足，必须提高射流水的 

压力。 

无底阀排水装置主要适用于已安装并有吸程的高扬程水 

泵。其优点是，制作简单、造价低廉、安装方便、实用性强、维修 

量小、使用寿命长。 

在多台水泵运行、水泵扬程低的情况下，可采用安装真空 

泵的方法，直接对水泵抽空气，达到无底阀排水的目的。 

在条件允许的情况下，还可采用正压力供水法，即提高液 

面或降底安装水泵高度，靠大气压压力将水泵内注满水，也是 

无底阀排水好方法。它最适用于无公害、新建的排水站。 

其次，讨论吸水管问题。吸水管是水泵进水通道，吸水管 

安装质量直接影响水泵的效率和寿命。吸水管要尽量短，弯头 

要尽量少，且要大于 9o。。管路敷设只能向上倾斜，吸水管直径 
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后，电磁辐射强度随距离的增加而下降，在 10--50m处为急剧 

衰减区，在50m以外符合28v／m场强限值要求。此后，电磁辐 

射强度随距离增加均匀缓慢下降，在 200m处场强影响值非常 

微弱。 
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要等于水泵吸水口直径，决不能小于吸水口直径。在特殊情况 

下，也可大于吸水口直径，而且管壁要光滑。否则，会造成使用 

中吸水阻力大，增加吸程能耗，产生严重汽蚀现象，使水泵长期 

处于低效运行壮态，这是水泵运行不允许的。针对这些问题， 

必须进行技术改造。拆除底阀，使用地底阀排水，缩短吸水管 

长度，减少弯管数量 ，提高制作弯管和吸水管的质量。 

水泵最佳运行方式是在工况点运行。在实际使用中，由于 

水泵的安装问题，会造成工况点位移。如工况点位移严重，水 

泵效率就会明显下降。影响工况点位移的因素很多 ，有吸水 

管、底阀方面的问题，有叶轮表面摩擦损失、机械摩擦损失、输 

水管摩擦损失、不均匀流动的混合损失、水流减速损失、节阀损 

失等。这诸多因素，使用和维修单位是没有条件进行单项测试 

的。可在额定输入功率的条件下，进行综合的工况点运行考 

核。如发现工况点位移严重，可针对实际情况分别进行技术改 

造。如采用管路并联运行法，即在条件允许的情况下，短时使 

用的管路与长期运行的管路接通并联运行，增加扬水管断面， 

降底流速，减少扬水管路的损失。 

最后，讨论止回阀。止回阀是水泵附属设备之一，其作用 

是水泵在停止运行时，能快速关闭扬水管路，防止水倒流。在 

运行中，要靠水流经常推开阀板，其局部阻力很大。特别是旧 

式的旋启式止回阀，阀板又重又笨，局部阻力更大。应该使用 

微阻缓闭止回阀，这样能使电耗降底，提高水泵运行的安全性， 

并可防止由水锤引起的管路破裂事故，消除噪音 ，延长水泵使 

用寿命。 

提高水泵运行效率，节能效果是明显的。建议设备安装使 

用时，要把设备运行效率问题作为重点考核项目放在首位。 
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